EWA 


233—237 
动物 学 研究 1993，14 (3): 233 一 239 ISSN 0254-5853 
Zoological Research CN 53-1040 / Q 


甘肃 鸡 类 物种 多 样 性 研究 
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摘要 甘肃 鸡 类 有 19 种 ， 随 纬度 变化 形成 了 物种 多 样 性 梯度 。 本 文通 过 气候 (RRM. TAY 
过 ， 年 均 温 ，7 月 均 温 和 年 降水 量 )， 海 拔 商 差 ， 纬 度 和 植被 类 型 多 样 性 与 者 县 鸡 类 多 样 性 相关 统计 分 析 ， 
揭示 了 7 月 均 温 、 年 均 降 水 量 ， 海拔 高 差 和 纬度 是 控制 甘肃 鸡 类 多 样 性 的 主要 因素 ， 而 甘肃 鸡 类 多 样 性 与 
植被 类 型 多 样 性 元 关 。 在 降水 量 400 一 650 mm 和 海拔 高 差 1500—3500 m 的 地 带 种 类 最 多 。 一 个 地 区 物 
种 的 多 少 不 仅 取 央 于 其 离 物 种 库 的 远近 ， 还 取决 于 这 一 地 区 环境 空间 蜡 质 性 程度 。 


Aid: 甘肃 ， 鸡 类 ， 物 种 多 样 性 ， 物 种 库 ， 环 境 空间 异 质 性 28 Las 


低 纬度 热带 地 区 动 植物 种 类 很 多 ， ee Guat 
低 纬 度 形成 物种 多 样 性 的 梯度 等 级 。 如 何 解释 这 一 现象 ， 一 直上 吸引 着 生物 地 理学 家 和 生 
态 学 家 。 本 世纪 50 年 代 以 来 围绕 这 一 问题 生物 地 理学 家 和 生态 学 家 从 时 间 ， 空 间 ， 气 
候 ， 竞 争 ， 捕 食 ， 初 级 生产 力 等 方面 ， 最 少 提出 了 8 种 学 说 。 这 些 学 说 目前 得 到 证 实 的 
RE, 

Ams RK. MERA 92°03’, KEKA 108° 25”， 北 起 北纬 42° 30’. 
南 至 北纬 33° 20”。 器 亚热带 湿 泣 区， 暖 温带 湿润 区 ， 温 带 半 湿润 区 ， 温 带 半 和 干旱 
区 ， 上 暖 温带 干旱 区 ， 高 寒 半 干 旱 区 和 高 寒 湿 润 区 等 8 个 气候 区 。 蒙 新 高 原 ， 黄 土 高 原 和 
青藏 高 原 在 甘肃 交汇 。 蒙 新 区 ， 青 藏 区 ， 华 北 区 和 华中 区 四 大 动物 地 理 区 在 甘肃 交界 ， 
境内 有 祁连山 ， 积 石山 ， 阿 尼 玛 上 山 ， 呢 山 、 西 秦岭 山地 和 陇 山 等 山脉 。 这 样 的 自然 地 
理 条 件 决 定 了 甘肃 不 同 地 区 动 植物 种 类 多 样 性 的 差异 ， 从 北向 南 有 规律 地 形成 了 物种 多 
样 性 梯度 等 级 。 

本 文 研 究 甘 肃 鸡 类 种 的 分 布 规律 ， 和 探讨 - 
决定 物种 多 样 性 梯度 等 级 的 有 关 学 说 。 


方 ” 法 


无 论 种 类 还 是 地 理 分 布 ,甘肃 鸡 类 都 是 了 解 比 较 清 楚 的 一 个 类 群 。 按 各 市 县 种 类 分 
布 ， 绘 制 甘 肃 鸡 类 种 的 丰富 度 (species richness) 分 布 图 。 种 的 丰富 度 和 种 的 多 样 性 含 
意 相 同 ， 都 是 群落 含 多 少 物种 的 量度 。 
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气候 和 海拔 高 度 用 甘肃 省 测绘 局 (1986) 编制 的 甘肃 省 地 图 册 提 供 的 资料 气候 因 于 
包括 各 市 县 年 均 降 水 量 ， 年 均 温 ，7 月 均 温 和 元 月 均 温 以 及 年 无 钉 天 数 (植物 生长 期 的 
长 短 ) 。 海 拔高 度 用 各 市 县 海拔 高 差 ， 即 当地 最 高 海拔 高 度 减 最 低 海 拔高 度 的 差 。 

在 甘肃 地 图 上 各 纬度 所 通过 的 市 县 的 鸡 类 种 数 作为 该 纬度 所 分 布 的 鸡 的 种 数 ， 用 作 
分 析 种 的 多 样 性 与 纬度 关系 的 资料 。 

利用 甘肃 1: 4 百 万 比例 尺 标 志 到 各 市 县 的 植被 类 型 图 ， 确 定 各 市 县 具有 几 种 植被 
类 型 ， 作 为 植被 类 型 的 多 样 性 . 

甘肃 有 81 个 市 ， 县 ， 从 原 行政 县 中 分 出 的 市 不 记 ， 只 记 县 ， 最 后 有 35 个 市 县 作为 
统计 分 析 的 样本 量 。 


OR 


1. 甘肃 鸡 类 种 类 及 其 多 样 性 梯度 等 级 ”甘肃 鸡 类 有 19 种 ， 是 国内 鸡 类 较 多 的 省 
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Tetrastes severzowi Przevalski 
雪 š% = Lerwa lerwa (Hodgson) 
PI ERE Tetraogallus tibetanus Gould 
暗 腹 省 鸡 Tetraogallus himalayensis G.R.Gray 
HE p Tetraophasis obscurus (J.Verreaux) 
石 鸡 Alectoris chukar (J.E.Gray) 
大 石 鸡 Alectoris magna (Przevalskii) 
ros Perdix hodgsoniae (Hodgson) 
PEA Lys Perdix dauuricae (Pallas) 
#4 wy Coturnix coturnix (Linnaeus) 
PRAT XS Bambusicola thoracica (Temminck) 
ËL HE Ithaginis cruentus (Hardwicke) 
红 腹 和 角 锥 Tragopan temminckii (J.E.Gray) 
se OTHE Lophophorus thuysii Geoffroy St. Hilaire 
蓝 马 鸡 Crossoptilon auritum (pallas) 
AJ 鸡 Pucrasia macrolopha (Lesson) 
HE x5 Phasianus colchicus Linnaeus 
HAREM Syrmaticus reevesii (J.E.Gray) 
£7 AS Chrysolophus pictus (Linnaeus) 


其 分 布 从 北向 南 种 类 增加 ， 从 1 种 到 11 种 ， 形 成 了 种 类 多 样 性 等 级 梯度 (图 1)。 
2. 气候 对 种 的 多 样 性 的 影响 气候 因子 与 甘肃 鸡 类 种 的 多 样 性 关系 见 图 2。 种 的 


多 样 性 与 年 无 霜 天 数 (植物 生长 期 )， 元 月 均 温 ， 年 均 温 几乎 无 关 (r=0.0410; 
r=—0.0829 和 r= 0.1710) 。 种 的 多 样 性 与 ? 月 均 温 显著 负 相 关 {r= 一 0.3734,P<0.01)， 
与 年 均 降 水 量 显 著 正 相关 (r=0.4481, P 《0.001)}， 在 降水 量 400 一 650 mm 间 种 类 最 
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图 1 甘肃 鸡 类 种 的 多 样 性 梯度 等 级 
Fig. t Gradient of species diversity of Galliformes in Gansu 
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图 2. HA BARSHE SARA THK 
Fig. 2 Relationship between species diversity of Galliformes in Gansu and climate factors 
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和 多。 在 气候 因子 中 ，7 月 均 温 和 年 均 降 水 量 是 决定 甘肃 鸡 类 种 的 多 样 性 的 主导 因素 。 
3.、 海拔 高 差 对 种 的 多 样 性 的 影响 ”甘肃 鸡 类 种 的 多 样 性 与 海拔 高 差 显 著 正 相关 
tr 二 0.7095,P<0.001)， 随 海拔 高 差 的 增加 种 类 增加 ， 在 海拔 高 差 1500- 一 3500 m 地 带 


种 类 最 多 {图 3)。 

d. 种 的 多 样 性 与 纬度 的 关系 ”甘肃 
鸡 类 种 的 多 样 性 与 纬度 呈 负 相关 
(r=0.4958P<0.001)， 随 纬度 升 高 种 类 
减少 ， 纬 度 每 向 北 递增 2 度 ， 鸡 类 则 减少 
一 个 种 (图 4). 

5、 种 的 多 样 性 与 植被 类 型 多 样 性 的 
关系 ”甘肃 鸡 类 种 的 多 样 性 与 植被 类 型 的 
多 样 性 几乎 元 关 (r=0.0687)。 说 明 植 被 
类 型 的 多 样 性 并 不 是 决定 甘肃 鸡 类 多 样 性 
的 主导 因素 (图 5). 


讨 à È 


1 空间 异 质 性 学 说 ”环境 越 复 杂 ， 
Bh y Ft Z., MacArthur (1961), 
Pianka (1967) 和 Rosenzweig ( 1969) 
THIER ST SA, FeRAM MAS E 
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4 甘肃 鸡 类 种 的 多 样 性 与 纬度 的 关系 
Fig. 4 Relationship between spectes diversity 


of Galliformes in Gansu and latitudes 
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3 甘肃 鸡 类 多 样 性 与 海 按 商 差 的 关系 
Fig. 3 Relationship between species diversity 


of Galliformes in Gansu and altitude differences 
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植被 类 型 多 样 性 
AS 于 肃 鸡 类 多 样 性 与 植被 类 型 多 样 性 的 关系 


Fig.5 Relationship between species of Galliformes 


in Gansu and vegetation dirersity 
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性 与 植物 空间 异 质 性 显著 正 相 关 。Gorman (1978) PRA Sok FR sae. MRE 
类 多 样 性 越 高 。 上 岛屿 鼠 类 群落 多 样 性 随 海 拨 高 度 的 增高 而 增 吉 (Dueser，1980) 。 海 拔 
高 度 的 变化 形成 了 更 为 复杂 的 环境 ， 从 而 控制 物种 的 多 样 性 。 这 种 复杂 的 环境 表现 在 植 
被 的 垂直 和 坡 向 的 分 布 ; 气候 的 垂直 和 坡 向 的 变化 和 地 形 的 复杂 性 。 

甘肃 南部 山地 ， 部 连 山 是 甘肃 鸡 类 两 个 多 种 分 布 区 。 南 部 山地 高 山 裸 岩 草地 生活 的 
ARES, 22; FUBMBAPAREIE, SRS: PURPA RA, 
AIRG, OE, 773%, HERS. HRS, Bee: EURA R AES. REWLKSRA 
带 有 两 种 雪 鸡 ; BUREAUS: AARAA, BES. Ee, HERO; 低 
LAES, 旱 生 草原 带 有 五 鸡 ， 斑 翅 山 音 。 鸡 类 分 布 的 格局 ， 怡 与 环境 空间 复杂 性 的 
格局 相 一 致 ， 充 分 说 明了 物理 环境 越 不 均 质 ， 依 赖 于 环境 的 那些 动物 也 就 越 复杂 多 样 。 

2. 生态 时间 学 说 ”生态 时 间 理 论 研究 的 是 较 进化 时 间 短 的 一 段 时 间 ， 出 重 种 扩散 
到 环境 适合 的 新 开放 区 所 需 的 时 间 。 扩 散 作 为 决定 物种 多 样 性 因素 的 理论 由 
MacArthur 和 Wilson (1963) 研究 岛屿 鸟 类 多 样 性 所 发 展 。 

甘肃 两 个 鸡 类 多 种 中 心 ， 其 中 南部 岷 山 及 其 邻近 的 山地 南 与 横断 山脉 相 望 ， 西 北 与 
青藏 高 原 相 毗邻 。 横 断 山 脉 历史 和 久远， 生态 环境 复杂 多 变 ， 素 被 许多 学 者 认为 是 多 种 纵 
类 的 起 源 地 〈 郑 作 新 ，1978) 。 后 者 被 认为 是 一 些 高 山 鸡 类 的 起 源 地 (Koousa, 
1953)。 岂 山 及 其 邻近 山脉 以 维族 种 类 为 主 ， 有 57 种， 这 些 种 类 与 横断 山脉 有 关 。 问 
族 种 类 少 ，3 一 4 种 ， 而 以 高 地 型 为 主 ， 与 青藏 高 原 有 关 。 

祁连山 是 青藏 高 原 与 蒙 新 高 原 的 界 山 ， 远 离 横断 山脉 ， 与 前 者 相反 、， 总 族 种 类 多 ， 
AO, ERR A 3P ( 血 维 并 入 稚 族 )。 况 族 主 要 是 高 地 型 种 类 ， 男 有 中 亚 型 种 类 石 
RY, BER SS. 

一 个 地 区 物种 的 多 少 ， 取 决 于 其 离开 物种 库 的 远近 ， 越 近 种 类 越 多 ， 反 之 则 少 
(MacArthur，1963)。 甘 肃 鸡 类 种 的 多 样 性 充分 证 实 了 这 一 结论 ， 但 这 只 说 明了 生态 时 
间 的 一 个 方面 。 甘 肃 鸡 类 多 样 还 证 实 了 一 个 地 区 物种 的 多 少 除 取 决 于 离 物 种 库 的 远近 
外 ， 膛 取决 于 这 一 地 区 环境 空间 复杂 性 程度 。 岂 山 及 邻近 山脉 和 祁连山 脉 垂直 空间 的 复 
杂 性 为 扩散 者 的 定居 提供 了 多 样 化 的 空间 生态 位 ， 从 而 形成 甘肃 两 个 鸡 类 多 种 中 心 。 

3. 物种 多 样 性 与 植被 类 型 多 样 性 的 关系 ”所谓 植 被 类 型 是 具有 一 致 外 角 (优势 种 
生活 型 相同 ) 的 群 系 的 联合 。 不 同 地 区 的 植被 型 由 该 地 区 水 热 、 土 壤 、 气 候 等 条 件 所 决 
定 。 甘 肃 草 原 、 农 田 、 匾 漠 占 绝 大 部 分 。 草 原 和 农田 划分 15 个 植被 类 型 ， 在 这 些 地 区 
最 多 有 4 种 鸡 。 荒 漠 划 分 13 个 植被 类 型 ， 这 些 地 区 只 有 1 一 2 种 鸡 。 甘 肃 的 鸡 类 以 森林 
种 类 为 主 ， 计 10 种 ， 占 52.63%， 而 甘肃 的 森林 只 能 划分 10 种 植被 型 ， 其 中 还 包括 荡 
Hb K yoy te AA HK. 

肃 南 县 境内 有 10 种 鸡 ， 而 这 里 只 有 5 种 植被 型 。 相 反 安 西 荒 漠 有 ?7 种 植被 型 ， 只 
有 两 种 鸡 ， 马 肾 山 地 区 有 7 种 植被 型 ， 只 有 一 种 石 鸡 。 

上 述 原 因 导 致 鸡 类 多 样 性 与 植被 型 多 样 性 没有 相关 关系 。 这 一 结论 与 陆地 鸟 类 多 样 
性 分 布 规律 相 一 致 ， 高 纬度 地 区 有 更 多 的 植被 型 ， 但 分 布 这 里 的 鸟 类 种 类 较 相 对 单一 植 
被 型 热带 雨林 少 ， 热 带 雨 林 有 最 高 的 鸟 类 多 样 性 .。 


DOSL PETAD paak ye -et yy > mp PS Pc al Pe ea ee 


238 mn 物 学 研究 14 着 


参考 文献 


郑 作 新 等 ，]978. 中 国 动物 志 鸟 网 第 4 卷 一 一 鸡 形 目 . 北京 : 科学 出 版 社 ，1 一 92. 

Dueser, R. 1980. Ecological correlates of insular rodent diversity . Ecology 61(1):50—56. 

Gorman, T. J. and J. R. Karr. 1978. Habitat structure and stream fish community. Ecology 
§9(3):507—515. 

MacArthur R. H. and E. O. Wilson. 1963. An equilibrium theory of insular zoogeography. Evolution 17: 
373—387. 

Pianka E. R. 1967. Gn lizard species diversity: North American Flatland Desert. Ecology 48:333—351. 

Rosenzweig, M. L. and J. Winakur. 1969. Population ecology of desert rodent community habitat and 
environmental complexity. Ecology 50:558-572. 

Kosxzo3a, E.B. 1953. Apudana TH6eTCKOTO wHaropps. ee ponct BeHHble ecBr3H HH uctopus,. 动物 学 


i, s0); 25—30. 


STUDIES OF SPECIES DIVERSITY OF 
GALLINACEANS IN GANSU 


Liu Naifa 
{Department of Biology , Lanzhou Univetsity, 730000) 


Description of difference in the total number of species occurring in different are- 
as has given rise to the concept of “species diversity”. The fact that there are usually 
more species of plants and animals in tropics than in temperate region has been recog- 
nized for nearly a century . Since 1950s eight different theories have been produced at 
least as to possible mechanism for the control of diversity. Because of the global scale 
of latitudinal gradient in species drversity. there has been relatively little ecological in- 
vestigation contrasting tropical with temperate diversity, some theories have not been 
interpreted so far. 

Both of species and geographic distributions of gallinacaens were known in detail 
in Gansu. The interrelationships between gallinacean diversity in Gansu and climate 
(without frost days, mean temperature in January,annual mean temperature, mean 
temperature in July and annual pracipitation), altitude differences, latitudes and di- 
versity of vegetational form were statistically analysed in order to reveal controlling 
determinants of species diversity of gallinaceans in Gansu and deal with some theories 
mechanisms for the control of diversity. 

There are 19 species of gallinaceans in Gansu,forming species diversity gradients 
with difference of latitude. The species diversity of gallinaceans was controlled by the 
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mean temperature in July, annual precipitation,altitude differences and latitudes, but 
there are greater species from 400 mm to 650 mm in annual precipitation and be- 
tween 1500 and 3500 m at an altitude differences. There is no interrelation between 
gallinacean diversity and diversity of vegetational form. The number of species in an 
area not only depends on distance which the area is from species pool but depends on 
environmental spacial heterogeneity in the area. 

Key words: Gansu, Gallinacean, Species diversity, Species pool, Environ— 

mental spacial heterogeneity 
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No. 4 全 :外形 和 羽 色 与 白 省 锋 鸡 堆 乌 非常 相似 。 尾 长 920 mm. 额 和 头顶 亮 黑 ， 有 铀 黄色 反光 ， 头 顶 各 羽 
KGET, SOMATA. RAYA AH ORME, PRA AMER RE. R 
黑色 换班。 

No. 5 3: 外 形 和 羽 色 与 白 砷 锦 鸡 雁 鸟 非常 相似 。 尾 羽 长 的 860 mm. W. RAKARE. WER 
60 mm 【 比 白 腹 锦 鸡 明 显 较 长 )。 中 央 尾 羽 倾 料 的 黑色 模 班 断裂 错位 。 腿 材 羽 黄白 色 ， 杂 有 黑色 横 斑 和 少数 栗色 班 
点 。 . 
这 些 鸟 均 风 于 常 绿 薄 叶 阐 叶 林 区 。 其 主要 树种 有 漆 怪 (Rhws vernicifius ) REF (Litsea cubeba ). FARA 
( Quercus spp. )， 林 下 为 成 片 的 拐 棍 答 (Sinarundinaria nitida )。 解 前 3 只 岛 胃 ， 胃 含有 蓄 蔽 果实 、 草 李 和 嫩 
ot, SHES a, 

敢 其 祥 (1974), EOWA RA RR. BUCA AG MS A, A 
ihe RAE ET SIAR. SOE (1991), CAMA ABRAM FRR BRR. HART 
育 ; 并 就 其 他 学 科 的 研究 成 果 ，。 认 为 两 者 的 亲缘 关系 很 近 , “可 能 是 亚 种 而 达 不 到 种 的 差异 ". 我们 获得 的 上 述 杂 种 
标本 ， 其 中 的 No. 4 和 No. 5 SETS AE SEMA. RT XA No. 2 和 No. 3 的 一 些 杂种 特征 。 这 两 号 标 


本 是 否 为 杂种 一 代 与 白 腹 锦 鸡 回 交 产生 的 杂种 二 代 ， 有 符 进 一 步 研究 . 
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